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"Reseau de telephonie mobile pour line commiinication 
entre deux postes de commxinication" 

L' invention concerne un reseau de commianication 
5 local entre un premier poste mobile tel qu'un telephone 
mobile et un deuxieme poste, notamment un poste fixe tel 
qu'xin telephone fixe, par 1 ' intermedial re d'une antenne 
relais et d'une liaison de transmission de donnees. 

Dans les systdmes de ce type, qui sont connus, on 

10 utilise a titre de liaison de transmission de donnees des 
cables coaxiaux, L' utilisation des cables coaxiaux 
pr^sente 1 ' inconvenient majeur que la mise en place de 
1' installation est tributaire de contraintes strictes qui 
impliquent en general le dgploiement d'un groupe 

15 d' intervenants pour la pose des coaxiaux et le test de 
fonctionnement . D' autre part, le test d'une liaison 
antenne - poste fixe necessite 1 'utilisation de matSriels 
tres couteux et difficiles a transporter. Ces systemes 
connus sont encore soumis a d'autres types de contraintes 

20 qui concernent 1 ' emplacement physique du poste fixe par 
rapport a 1' antenne qui doit etre dans un perimetre de 
30 m et qui depend de la source d'energie ainsi que de la 
presence de porteurs dans la zone d' installation du 
systdme. Par consequent, les systemes connus, notamment 

25 en raison de 1' utilisation de cables coaxiaux sont 
difficiles Sl mettre en oeuvre et cotiteux. 

L' invention a pour but de proposer un syst^me du 
type dgfini plus haut, qui permet d'eliminer les 
inconv^nients des systemes connus, qui viennent d'§tre 

3 0 Snonces. 

Pour atteindre ce but, le systdme de communication 
local selon 1' invention est caract^rise en ce que la 
liaison de transmission de donnees entre 1' antenne et la 
bale de radiof requence fixe est une liaison de 
35 transmission sans f il . 

L' invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
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apparaitront plus clairement de la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
schematiques annexes donnes uniquement a titre d' exemple 
illustrant un mode de realisation de 1' invention et dans 
5 lesquels : 

la figure 1 montre le schema general d'un 
systeme de communication entre un telephone mobile et un 
telephone fixe, par 1 '•intermedial re d'un reseau de 
telephonie mobile selon 1' invention ; 
10 - la figure 2 est xm schema fonctionnel 

illustrant la stmcture du dispositif de liaison indiquee 
en 6 sur la figure 1, du reseau de telephonie mobile 
selon 1' invention ; 

la figure 3 est un logigramme relatif aux 
15 fonctions de la communication entre I'antenne et la bale 
du rSseau de telephonie mobile selon 1' invention ; 

la figure 4 est un logigramme relatif aux 
fonctions de la communication entre la bale et I'antenne 
du reseau de telephonie mobile selon 1' invention ; 
20 - la figure 5 est un logigramme relatif a la 

fonction « multiplexage » entre les differentes 
frequences de f onctionnement du reseau de telephonie ; 

la figure 6 est une vmb en perspective d'un 
immeuble sur lecjuel est installe un reseau selon 
25 1 ' invention ; 

la figure 7 est une vue en perspective 
illustrant a plus grande echelle une partie de la 
figure 6 ; 

la figure 8 est une vue sch^matique d'un reseau 
30 de telephonie mobile comprenant trois antennes relais 
susceptibles de fonctionner k trois bandes de 
transmission differentes. 

L' invention sera decrite ci-apres dans son 
application & un systeme de communication entre un 
35 telephone mobile indique en 1 et un telephone fixe 
indique en 2 par 1 ' intermediaire d'un reseau de 
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telephonie mobile generalement appele GSM (Global System 
Mobile) 3 et du reseau fixe 4. 

A I'interieur du reseau de telephonie mobile GSM 3, 
la communication passe d'une antenne relais 5 destinee a 
5 communiquer avec le telephone mobile 1 par \ine liaison de 
transmission de donnSes 6 & un ensemble fixe comport ant 
une bale de radiocommunication 7 qui constitue un systeme 
de transmission de base, appele g6n6ralement BTS (Base 
Transceiver System) , une station de controle de base 8 
10 appel^e communement BSC (Base Station Controller) et un 
centre de communication 9 appele MSC (Mobile Switching 
Center) . Bien entendu, si la communication va du 
t616phone fixe 2 au mobile 1, les signaux circulent dans 
le sens inverse. 

15 Ij' antenne relais 5 pourrait etre du type 

multibande, par exemple monobande, bi-bande ou tri-bande 
et recevoir et emettre dans des bandes ou canaux de 
frequences de 900, 1800 ou 2200 MHz. L' antenne est 
support ee par un mat indique en 11 monte par exemple sur 

20 la terras se d'un immeuble comme on le voit sur les 
figures 6 et 7 • 

Conform^ment ^ 1' invention, la liaison entre 
1' antenne 5 et la bale de radiocommunication 7 est 
r^alisee sous forme d'une liaison par frecpaence radio. La 

25 transmission sans fil a lieu entre un dispositif 
d'equipement glectronique prevu au pied du mat 11 de 
1' antenne, enferme dans un bo£tier 12 et un dispositif 
d'equipement: Slectronique enferm^ dans ixri boitier 13 
associe a la bale de communication 7. Si 1' antenne est du 

30 type multibande, un boitier 12 est pr6vu pour chaque 
bande. Une bale est prevue pour chaque bande de frequence 
de 1' antenne 5. Les boitiers d' antenne 12 et de bale 13 
sont equipes de moyens emetteurs et recepteurs des 
signaux a transmettre, la voie specif ique de transmission 

35 des signaiix sans fil etant indiquee en 14. 

En se referant a la figure 2, on constate que la 
liaison par frequence radio sans fil 6 comporte 
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essentiellement , du cote de I'antenne 5, enfermes dans le 
boitier d'antenne ±2, successivement a partir de 
I'antenne, un module de demodulation haute frequence 16, 
un module de codage 17, un convertisseur 
5 analogique/numerique 18, xrn module de modulation et 
d' emission 20 qui ^met ou regoit les signaux transmis 
sans fil sur la voie de transmission 14. 

Les modules qui viennent d'§tre evoquSes permettent 
d'accomplir les operations qui sont indiquees sur 

10 1 ' organigramme ou logigramme de la figure 3. Le module de 
multiplexage et de demodulation 16 a pour fonction 
d' assurer S. une operation 21 le multiplexage des 
frequences pour identifier la frequence de 
fonctionnement , c'est-a-dire la bande de frecjuence dans 

15 laquelle les signaux arrivent I'antenne ou sont emis 
par celle-ci. A cette fin, le module de multiplexage est 
pourvu d'une source de frequence de reference, comme on 
le voit sur la figure 5, qui fournit des frequences 
correspondant aux bandes de transmission de I'antenne. Le 

20 module de multiplexage effectue 1 ' identification de la 
frequence en procedant a une comparaison entre la 
frequence du signal d' entree et les frequences de 
reference appropriees . Si I'antenne GSM 5 utilise les 
trois bandes de canaux de frequences de 900 MHz, 1800 MHz 

25 et 2200 MHz, le signal d' entree sera compare tout d'abord 
au signal de reference 900 MHz puis a celui de 1800 MHz 
et k la fin au signal de 2200 MHz. Ce multiplexage se 
fait avant toute manipulation des signaxjDc. 

Conformement ^ la figure 3, aprds le multiplexage, 

30 dans une etape 22, on precede a \in test de presence d'une 
bale correspondant, qui a pour but de s' assurer que le 
reseau GSM dispose d'une bale 7 susceptible de 
fonctionner & la frequence des signaux regus. Plus 
precisement, a 1' operation 22, on effectue un test de 

35 reponse a cette frequence, cote de bale radio 7, 
consistant par exemple a une emission suivie d'une ecoute 
sur cette frequence. En 1' absence d'une reponse, on 
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scrute la frequence suivante en revenant a I'etape 21 
pour etablir alors les conditions d'une autre 
communication sur un autre canal de frequence. 

En presence d'une reaction positive, indiquant la 
5 presence d'une bale communicante 7 sur la frequence 
identifi^e, la communication entre I'antenne et la bale 
est etablie. Le signal analogique de haute frecjuence regu 
et venant de I'antenne est alors d^modul6 I'^tape 23 ^ 
un niveau basse frequence. Lors de la demodulation, le 

10 signal est demodul^ pour eliminer le signal de modulation 
ou la porteuse qui est la composante de haute frequence 
dans le signal . 

A 1' operation 24 suivante de codage, on precede Sl 
un echantillonnage du signal , Pour eviter des phenomenes 

15 indesirables resultant de 1' utilisation habituelle d'une 
diode du type Varicap sur laquelle est superposee la 
modulation et provoquant un decalage de frequence de -Fm 
ou +Fm selon qu'il s'agit d'un niveau logique « 0 » ou 
« 1 », avec le risque que la boucle de verrouillage a 

2 0 tendance a rattraper le decalage du a la modulation, on 
decoupe, dans le cas de 1' invention, avantageusement ses 
niveaux en une alternance bien dSfinie de « 0 » et « 1 » 
de fagon k ce que la valeur moyenne du signal modulant 
soit nulle. De cette fagon, qpielque soit le contenu de la 

25 modulation, la frequence porteuse ne varie pas. 

Puis, on procSde a la oanversion analogique-numSrique & 
1' operation 25. Lors de la conversion, la composante 
basse frequence qui pr^sente le signal utile et r^sulte 
de 1' operation de demodulation est converti en num6rique. 

30 La conversion analogique -numerique est cadencee par 
rapport a une frequence d' Echantillonnage superieure ou 
egale a deux fois la frequence du signal utile. 

A 1' operation suivante de compression du signal, la 
suite binaire regue est decoupee en trames conformes a la 

35 norme du reseau GSM. Ces trames sont compressees avant 
d'etre envoyees a la bale 7. La compression des donnees 
assure une reduction de la taille des trames, ce qui 
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permet de respecter le debit d' emission/reception impose 
par la norme GSM. A 1' operation 27, les trames sont 
transmises par le module d' emission 20 sans fil sur une 
bande de frequences appropriee qui pourrait etre comprise 
5 dans un spectre de frequences de par exemple de 40 0 MHz a 
18 GHz. Ce spectre relativement large permet de choisir 
un canal de transmission sans fil avantageux pour des 
questions ^conomiques ou techniques. Par exemple, en 
^mettant sur une bande de frequence de 869 MHz, on 
10 obtient I'avantage d'utiliser une bande de frequence qui 
est publique en France et dont 1 ' utilisation est 
gratuite , 

Le signal ainsi ^mis par le module de modulation et 
d' emission 20 est regu par un module de 

15 demodulation/ reception 28 qui fait partie du boitier 13 
de la baie de radiof requence 7. Puis le signal regu passe 
successivement par des modules de decompression 29, de 
convert isseur numerique-analogique 30, un module de 
decoudage 31 et un module facultatif de modulation haute 

20 frequence 32 pour parvenir a la baie 7. 

La description de 1' invention a ete faite en 
prenant comme exemple 1 ' etablissement d'une communication 
dans la direction antenne-baie . Bien entendu, le 
processus d' Etablissement d'une communication dans le 

25 sens inverse, c'est-S-dire dans le sens baie-antenne 
correspond a celui qui vient d'§tre d^crit et est 
illustre k la figure 4, celle-ci indique la succession 
des operations effectuEes en aval de la baie 7, a savoir 
des operations de demodulation 33 du signal, de codage 34 

30 du signal, de conversion analogique/num^rique 33, de 
compression 34 du signal et de transmission du signal 
vers I'antenne, effectuees respect ivement par les modules 
de modulation 32, de decodage 31, de convertisseur 30, de 
decompression 2 9 et de demodulation 28. 

35 Les figures 6 et 7, qui sont des vues en 

perspective d'un immeuble dont le toit ou la terrasse 
porte trois antennes relais 5 telles que representees sur 
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la figure 1 et des equipements electroniques appropries, 
permettent de comprendre I'avantage par rapport a I'etat 
de la technique que procure 1 ' utilisation des liaisons 
sans fil a la place des cSbles coaxiaux employes jusqu'a 
5 present. Ces figures illustrent non seulement I'economie 
que la suppression de cables permet de realiser, mais 
ggalement que, du fait que I'gcart entre les antennes et 
les bales peut §tre plus* important, 1' invention permet la 
disposition des armoires constituant les bales k des 

10 endroits avantageux. Dans le cas de 1' invention, ce ne 
sont done pas les conditions de 1' installation qui 
dictent la disposition des armoires, mais ceux-ci peuvent 
§tre choisis librement en fonction d'autres aspects par 
exemple determines par 1 ' architecture de I'immeiable. Dans 

15 le cas de 1' invention, la distance entre les antennes GSM 
et les bales radio peut etre de 10 ^ 500 m' selon 
1' emplacement de la bale par rapport aux antennes. La 
portee assuree est fonction de la bande de frequences 
utilisee et la puissance permise. A titre d' exemple, pour 

20 la bande de 869 MHz, la portee du systeme est de I'ordre 
de 400 m. A titre de comparaison, dans les systemes 
connus a cables coaxiaux, la bale doit etre situee dans 
un pSrimdtre de 30 m de I'antenne. 

D' autre part, un autre avantage de 1' invention 

25 reside dans le fait que I'equipement electronique de la 
liaison sans fil permet 1 ' integration de certaines 
fonctionnalites des bales radios, corame 1' amplification 
ou 1' attenuation des signaux, ce qui off re la possibility 
d'allgger la structure interne des bales radios et done 

30 de reduire leur poids actuellement de I'ordre de 500 kg 
qui represent e une forte contrainte pour leur mise en 
place sur le site lors de leur installation. 

La figure 8 illustre particulierement I'avantage 
que procure 1' invention. En effet, le systeme represents 

35 comporte trois antennes multif requences de par exemple 
900 MHz, 1800 MHz et 2200 MHz destinees a cooperer avec 
trois bales de radiof requence 7 susceptibles de 
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fonctionner respect ivement a 900 MHz, 1800 MHz et 2200 
MHz. On constate que 1 ' utilisation des liaisons sans fil 
entre les antennes et les baies permet de faire cooperer 
chaque antenne aisement avec chacune des baies, ce qui 
5 implique la presence de neuf liaisons possibles. Ces 
liaisons peuvent gtre r^alisees aisement sous forme de 
liaison sans fil, mais seraient problematiques si on 
devait les r6aliser selon la technique actuelle des 
cables coaxiaux. 
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REVENDICATIONS 

1. Roseau de communication local entre \in premier 
poste mobile, tel qu'un telephone mobile, et un deuxidme 

5 poste, tel qu'un t^l^phone fixe, par 1 ' intermediaire 
d'une antenne relais et d'une liaison de transmission de 
donnSes reliant 1' antenne a une baie de radio frequence 
fixe, caractSrisS en ce - que la liaison de transmission 
est une liaison de transmission de radiof requence sans 
10 fil (6) . 

2 . Reseau de communication selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la liaison sans 
fil (6) comprend des moyens d' Emission et de reception de 

15 signaux k une frequence comprise entre 400MH2 et 18GHz, 
la frequence pouvant etre choisie dans cette gamme de 
frequence • 

3. Reseau selon la revendication 2, caracterise en 
20 ce ciue la liaison sans fil 6 comporte un dispositif 

eiectronique (12) associS k 1' antenne (5) et un 
dispositif electronique (13) associS k la baie (7) et une 
voie de transmission sans fil (14) entre ces deux 
dispositif s. 

25 

4. Reseau selon la revendication 3, caract^ris^ en 
ce que le dispositif Electronique d' antenne (12) comporte 
des moyens convert isseurs analogiques/numeriques (18) et 
le dispositif electroniqpae de baie (13) comporte des 

3 0 moyens de convert isseur numer iques/ analog! que s (3 0) . 

5. Reseau selon I'une des revendi cat ions 3 ou 4, 
caracterise en ce que les dispositifs electroniques 
d' antenne et de baie (13) comporte des moyens de 

35 compression ou de decompression des signaux a 
transmettre. 
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6. Roseau selon I'une des revendications 1 a 5, 
caract6risg en ce que, dans le cas d'une antenna 
multibande (5), le dispositif ^lectronique d'antenne (12) 
comporte des moyens d' identification du canal sur lequel 
5 les signaux k transmettre sont regus par I'antenne. 

7- Roseau selon I'xine des revendications 1 S 6, 
caracterisS en ce que le dispositif ^lectronique 
d'antenne (12) comporte des moyens de verification de la 
10 presence d'une baie (7) susceptible de fonctionner a la 
frequence a laquelle les signaxxx S transmettre sont reqrus 
par I'antenne (5) . 

8, Reseau selon I'une des revendications 1 a 7, 
15 caracterise en ce qu'il comporte una pluralite de 
baies (7) dont chacune est susceptible de fonctionner a 
une frequence predeterminee , ces baies etant susceptibles 
de communiquer avec une antenne multibande appropriee, 

20. 
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